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2. GAUS HIGH RATE DISCHARGE TESTER PR800A12V

PR800A12V je mikroprocesorski uređaj za ispitivanje olovnih starterskih akumulatora nominalnog napona 12V. Razvijen je kao posledica potrebe za malim, prenosnim, jednostavnim za rukovanje, pouzdanim i relativno jeftinim uređajem za servisiranje starterskih baterija. PR800A12V omogućava testiranje startne sposobnosti baterije strujama do 800A u trajanju od nekoliko desetina sekundi. Pri tom se vrši merenje i prikaz struje, napona, vremena, ispražnjenog kapaciteta u svakoj desetinki (0.1sec) testa. Tok ispitivanja se može pratiti preko LCD displeja, rezultati se beleže u “flash” memoriji uređaja, moguć je rad preko PC  računara u realnom vremenu korišćenjem odgovarajućeg softvera kao i naknadno isčitavanje rezultata iz memorije. Software for PR800A12V omogućava grafički i tabelarni prikaz rezultata, štampanje izveštaja, upoređivanje testova, arhiviranje itd. Pražnjenje je kontrolisano (struja, napon, vreme, temperatura) preko tranzistorsko otpornih grupa, dakle, disipativno. PR800A12V je opremljen satom realnog vremena sa kalendarom i rezervnim baterijskim napajanjem, velikom količinom memorije za smeštaj rezultata ispitivanja i u njemu su implementirane brojne mere zaštite.

PR800A12V je napravljen u skladu sa zahtevima Direktiva 89/336/EEC-Electromagnetic compatibility (EMC) i 2006/95/EC-Low voltage equipment (LVD). Smešten je u plastificiranu čeličnu kutiju sa gumenim nožicama i ručkom za nošenje. Sa prednje strane uređaja nalaze se LCD displej, tri kontrolna tastera, glavni prekidač i konektor za serijsku komunikaciju sa računarom. Priključci odvojivih energetskih kablova, BNC konektori za merne kablove i mrežni priključak su sa zadnje strane uređaja. Predviđena je i mogućnost terenskog rada u odsustvu mrežnog napajanja.

PR800A12V ima sledeće karakteristike:

· Izbor struje pražnjenja od 5A do 800A sa korakom od 5A i strujna regulacija sa greškom manjom od 2.5A; tranzistorsko otporne grupe su dimenzionisane tako da za 10V na krajevima otpornika ukupna struja može biti 1000A; 

· mogućnost podešavanja minimalnog dozvoljenog napona akumulatora u toku pražnjenja u opsegu od 0V do 13V sa minimalnim korakom od 100mV;

· mogućnost podešavanja vremena pražnjenja od 0.1s do 25s sa minimalnim korakom od 1s;

· digitalni ispis svih postavljenih veličina kao i prikaz struje, napona, vremena i ispražnjenog kapaciteta (Ah) u toku pražnjenja;

· pražnjenje počinje pritiskom na start taster i traje dok se ne desi neki od sledećih događaja: 

1. istekne postavljeno vreme pražnjenja;






2. u toku testa se pritisne start taster;

3. napon akumulatora padne ispod postavljenog napona (minimalnog dozvoljenog napona za određeni tip akumulatora);


· zvučna signalizacija za događaje iz prethodne stavke;

· ispis (zadržavanje) poslednjih izmerenih vrednosti struje, napona, vremena i kapaciteta nakon obavljenog testa sa mogućnošću resetovanja istih;

· mogućnost isčitavanja rezultata poslednjeg (kao i svih prethodno sačuvanih) testa u svakoj sekundi (desetinki) testa iz e2prom memorije uređaja putem LCD displeja i tastera;

· mogućnost rada na PC računaru u realnom vremenu uz GAUS Software for PR800A12V;

· ugrađen sat realnog vremena sa kalendarom i rezervnim baterijskim napajanjem (baterija od 950mAh, Varta, životni vek 10 godina);

· pohranjivanje u “flash” memoriji do 1000 testova u trajanju od 20sec sa jedno-sekundnom rezolucijom ili 2000 testova trajanja do 10 sec sa mogućnošću isčitavanja putem softvera; mogućnost rekonfiguracje uređaja putem softvera;

· forsirano vazdušno hlađenje, temperaturna zaštita i softverska kontrola učestanosti testova (odnos pauza-pražnjenje);
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opto-izolovane drajverske linije za tranzistorsko-otporne grupe (ukupno osam linija)

· mogućnost terenskog rada bez mrežnog napajanja (napajanje iz testirane baterije…);

· klasa tačnosti 3, 10bitna A-D konverzija, diferencijalno merenje signala sa šenta i signala sa polnih izvoda testirane baterije; 10 merenja u 1 sec struje i napona sa računanjem kapaciteta;

· prikaz merenih veličina kao i tekstualnih poruka upozorenja, navigacije i slično na LCD displeju sa 2x16 karaktera i pozadinskim osvetljenjem;

· više od 10 menija za podešavanja

· komunikacija sa PC računarom RS232 serijskom vezom;

· kontrolni elementi: glavni prekidač i tasteri START(STOP(RESET(SELECT, SCROLL UP, SCROLL DOWN; 

· dimenzije:


465x175x480mm(ŠxVxD)

· masa: 


22kg;

· napajanje:


230V/50Hz 80W 0.35A;

· operating range:

190-253 VAC

· mrežni osigurač:

T1.6A/250V 20mm;

· temperatura ambijenta:
 5-40ºC.

Opcije:

· mogućnost nadgradnje i proširenja mogućnosti podešavanja, algoritma testiranja (kombinovanje različitih struja i vremenskih pauza u testiranju…), signalizacije itd.

· Mogućnost markiranja testova na terenu sa namerom sortiranja nakon isčitavanja iz memorije…

· Thermal printer 2" za štampanje rezultata testa u grafičkoj i tabelarnoj formi, parametara testa, tipa baterije, komentara, datuma i vremena ispitivanja…
3. UPUTSTVO ZA KORIŠĆENJE PRAŽNJAČA PR800A12V (-TP)

1. Uključiti mrežni utikač u mrežno napajanje;

2. Uključiti prekidač na prednjoj ploči (startuju se ventilatori i na LCD displeju se može očitati trenutni status uređaja, datum i vreme, napon na priključcima za bateriju i popunjenost interne memorije max. 128KByte);

3. Pritisnuti taster UP (ulazak u režim podešavanja- u menije-slika 1.). Ulaskom u menije kretanje kroz njih se ostvaruje tasterima SCROLL UP (gore) i SCROLL DOWN (dole), dok se selekcija izabranih parametara i povratak na osnovni ekran vrši tasterom START/STOP/RESET/SELECT (videti šemu na slici 1.).

4. Da bi se postavili parametri pražnjenja potrebno je proći menije 1,2 i 3. U prvom meniju se podešava naponski prag  (skroliranjem vrednosti prikazane na displeju korišćenjem UP i DOWN tastera i nakon izbora vrednosti selekcija tasterom SELECT) u zavisnosti od tipa baterije i od zahteva proizvođača baterije (propisanih uslova ispitivanja). U drugom meniju se podešava željena dužina pražnjenja (po uputstvu proizvođača recimo 10, 15 ili 20sec) i u trećem meniju željena struja (recimo 600A). Jednom postavljene vrednosti se pampte i u slučaju gubitka napajanja (isključenja uređaja). U svakom meniju pritisak na taster SELECT označava selekciju parametra i povratak na osnovni ekran.

5. Krajnje vrednosti postavljenih parametara su: Umin=0V, Umax=13V sa korakom od 0.1V, Imin=0A, Imax=800A sa korakom od 5A, Tmin=0.1s, Tmax=25s sa korakom od 1s.

6. Staviti kleme na kleme akumulatora. STROGO VODITI RAČUNA O POLARITETU KLEMA. U SLUČAJU GREŠKE MOŽE DOĆI DO VARNIČENJA I OŠTEĆENJA AKUMULATORA!
7. Na displeju se može očitati vrednost napona praznog hoda baterije, stanje uređaja RDY (spreman za start). 

8. Pritiskom na START taster na prednjoj ploči počinje pražnjenje. Ampermetar pokazuje struju pražnjenja a štoperica meri vreme. Ako se u toku testa (pre isteka zadatog vremena) ponovo pritisne START taster, test se prekida. Takođe, ukoliko napon baterije padne u toku testa ispod postavljenog naponskog limita, prekida se test pre isteka postavljenog vremena.
9. Po završenom testu na instrumentima blinkću poslednje izmerene vrednosti napona, struje i vremena kao i ispražnjenog kapaciteta u Ah. Ove vrednosti se resetuju pritiskom na START taster (tu se vrši i upis u FLASH memoriju uređaja; svi rezultati se mogu preko menija iščitati iz memorije naknadno ili uz pomoć softvera za PC računar. Ukoliko se ovaj reset uradi nakon isteka vremena od 15s po završetku testa, može se preći na sledeći test. Ako ovo vreme ne istekne od završetka testa do reseta, štoperica će ga odbrojati unazad od trenutka reseta do nule (indikacija cooling time-vreme hlađenja). Nakon ovoga se može preći na sledeći test. U toku tih 15s po završetku testa ne može se otpočeti novi test. Pauza između uzastopnih testova sa strujom od 600 ili više ampera ne sme biti manja od dva minuta, kako ne bi došlo do pregrevanja i oštećenja uređaja!

10. Baterija je dobra ako joj u toku predviđenog vremena testa sa predviđenom strujom napon ne padne ispod tablične vrednosti propisane od strane proizvođača (propisana struja, vreme i napon u zavisnosti od tipa baterije). Ovo važi pod uslovom da je baterija pre testa valjano dopunjena. 
11. U varijanti uređaja sa termalnim printerom PR800A12V-TP, nakon obavljenog testa, uređaj nudi mogućnost štampanja izveštaja (rezultata ispitivanja). Od štampanja se može odustati izborom broja kopija 0, ili se može odštampati 1, 2 ili 3 kopije izveštaja. Printer treba da bude povezan sa uređajem, treba da je uključen, da ima napajanje iz mreže preko svog adaptera i da ima dovoljno termo papira.

12. Četvrti meni omogućava iščitavanje pohranjenih rezultata ispitivanja kako onog poslednjeg tako i prethodnih za svaku sekundu (odnosno desetinku – zavisi od izabranog sampling rate-a) testa kao i vrednost napona praznog hoda. U varijanti PR800A12V-TP iz ovog menija je moguće odštampati bilo koji test iz memorije uređaja.

13. Peti meni omogućava neka podešenja uređaja kao što su vreme zvučne indikacije (buzzer time), vreme odabiranja- učestanosti upisa u memoriju (0.1s, 0.2s, 0.5s, 1s sem varijante sa termalnim printerom) , daje mogućnost čišćenja memorije, podešavanje sata realnog vremena, licenciranje... Za korišćenje ovih opcija kontaktirati proizvođača Gaus StS-Beograd. 

Napomena: kleme i stubići baterije moraju biti čisti, kontakt mora biti dobar (stezanje na klemama) i treba paziti da se prilikom stavljanja i skidanja kablova na bateriju ne oštete merni kablovi (P/F 0.5mm2 crveni i plavi kabel).

VAŽNO: Oštećenja uređaja nastala kao posledica povećane koncentracije sumporne kiseline ili vlage u vazduhu (prostoriji) ne podležu garanciji. Uređaje izdvojiti iz prostorije u kojoj se vrši punjenje i obezbediti dobru ventilaciju te prostorije.

4. PREVENTIVNE MERE / SAFETY PRECAUSION
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Symbol 12. means: there is dangerous voltage in the unit. Do not open discharger. In case of failure contact the manufacturer:

Simbol 12 znači: unutar uređaja je opasan napon. Ne otvarati pražnjač (uređaj). U slučaju greške kontaktirati proizvođača.

Manufacturer/Proizvođač: GAUS-S.T.S. d.o.o. Belgrade, Jurija Gagarina 167/41, 

11070 Novi Beograd, Serbia, gaus.sts@eunet.yu, www.gaus-sts.com 

Symbol 14 means:  The instructions shall be read before use of the equipment. 

Simbol 14 znači: Pre upotrbe uređaja obavezno pročitati uputstvo za korišćenje.

Warning: 

· It is not allowed to cover holes.
· The back part where is mains switch must be easily accessible.
· If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer the degree of protection can be impaired.

· Plug on supply cord shall be readily identifiable and easily reached by the operator
Upozorenje:

· Nije dozvoljeno prekrivanje otvora za ventilaciju na uređaju.

· Zadnja strana uređaja na kojoj je glavni prekidač mora biti lako dostupna.

· Ako se uređaj koristi na način koji nije propisan od strane proizvođača, stepen zaštite opada (može biti narušen).

· Mrežni priključak treba da bude uočljiv i lako dostupan OPERATERU. 

1. Molimo Vas da pročitate uputstvo i upozorenja pre upotrebe;

2. Da biste izbegli električni udar, isključite mrežni kabel iz mreže i test kablove sa baterije pre skidanja poklopca sa uređaja ili pre zamene osigurača;

3. Ne izlažite uređaj direktnoj sunčevoj svetlosti, visokoj temperaturi i visokoj relativnoj vlažnosti;

4. Uređaj mora biti uzemljen;

5. Ne priključujte uređaj na bateriju čiji je nominalan napon drugačiji od 12V. Napon konektovane baterije mora biti veći od 6V, a manji od 18V;

6. Ne priključujte uređaj na bateriju koja je u nekom vozilu. Baterija koja treba da se puni ili testira, mora biti izvađena iz vozila;

7. Uvek vodite računa o korektnom polaritetu prilikom priključenja baterije. Crveni (smeđi) kabel na plus, crni (plavi) na minus polni izvod baterije. Inverzan polaritet može dovesti do trajnog oštećenja uređaja i baterije;

8. Trajanje testa pražnjenja ne sme biti duže od 25 sekundi. Posle svakog testa pražnjenja treba ostaviti uređaj u uključenom stanju bar 5 minuta,  kako bi ventilator izduvao topao vazduh. Takođe, pauza između dva uzastopna testa pražnjenja ne sme biti kraća od 5 minuta. Test opterećenja vršiti samo u uslovima dobro stegnutih i čistih klema;

9. Smestite uređaj tako da se omogući pravilno odvođenje disipirane toplote (ne prekrivati otvore za ventilaciju). Uređaj koristite samo u dobro ventiliranim prostorijama i prostorima. Gasovi oslobođeni tokom punjenja su eksplozivni. Ne pušite, izbegavajte vatru i varnice;

10. Ne dozvolite intenzivno grejanje i «ključanje» baterije tokom punjenja;

11. Ne dozvolite deci da koriste uređaj;

12. Servis uređaja može vršiti samo stručno i kvalifikovano osoblje.

5. NAZIVNA PLOČA

High Rate Discharge Tester PR800A12V

	Power consuption: 80W

	Main voltage: 230VAC 50Hz

	Main current: 0.35A max.

	Discharge current: 800ADC

	Nominal input voltage: 12VDC

	Main fuse: T1.6A 250V

	Dimensions (WxHxL): 465x175x480mm

	Weight: 22kg


6. ISPITIVANJE BATERIJA

Uslovi za ispitivanje baterija proizvođača Black Horse Sombor

Tabela 1.  
Parametri za servisno ispitivanje startne sposobnosti akumulatora 

Fabrike Akumulatora Sombor “Black Horse” 

	Tip akumulatora
	Vreme testa
	Zadata struja
	Naponski prag

	12V 34Ah
	10s
	600A
	7,00V

	12V 45Ah
	10s
	600A
	7,10V

	12V 55Ah
	10s
	600A
	7,50V

	12V 66Ah
	10s
	600A
	8,00V

	12V 97Ah
	20s
	600A
	8,80V

	12V 110Ah
	20s
	600A
	9,20V

	12V 143Ah
	20s
	600A
	9,80V

	12V 140Ah TG
	20s
	600A
	8,80V

	12V 180Ah TG
	20s
	600A
	9,50V


Uslovi za ispitivanje baterija proizvođača Topla Mežice, Vesna Maribor, Varta, Bosch itd.

· ispitnu struju podesiti na 75% vrednosti struje naznačene na etiketi akumulatora kao struja po DIN-u;

· vreme testa podesiti na 15s;

· u zavisnosti od temperature baterije naponski prag se bira na sledeći način:

	Temp. [°C]
	20
	10
	0
	-10
	-20

	Napon [V]
	10.2
	10
	9.7
	9.3
	9


Primer:

Akumulator 12V 55Ah Topla DIN 280A

1. 0.75x280A=210A

2. t=15s

3. ako je T=20°C (sobna temperatura), U=10.2V

Preporučeni naponi punjenja baterija različitih tehnologija izrade punjačem Gaus Charger GC12/24V24A_AGM

Sb (Antimon) 




15.5V;

za dve baterije (31V)

Ca-Ca (kalcijum-kalcijum)


16V;

za dve baterije (32V)

AGM, Gel, Vrla,...



14.8V;

za dve baterije (29.6V)

Napomena: Za sve tipove baterija pri punjenju koristiti parametre koje proizvođač baterija preporučuje (ukoliko postoji preporuka)

Preporučena struja punjenja za sve tipove  je C20/10 (npr. za akumulator 12V55Ah je struja punjenja C55/10 = 5.5A)

7. RASPORED MENIJA
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8. PORUKE NA DISPLEJU PR800A12V
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9. PRIMER IZVEŠTAJA O ISPITIVANJU AKUMULATORA URAĐEN U SOFTVERU ZA PR800A12V
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