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2.GAUS BATTERY TESTER GBT1V-80V/50mA-10A

 Intelligent Multi Step Discharger/Charger

PRAŽNJAČ DCH-MASTER
GBT60V10A (GBT) je mikroprocesorski pražnjač za testiranje kapaciteta starterskih i industrijskih baterija nominalnog napona do 60V i raspona kapaciteta do Cn 100Ah (C10) ili do 200Ah (C20). Razvijen je kao posledica potrebe za malim, jednostavnim za rukovanje, pouzdanim i relativno jeftinim uređajem za servisiranje i održavanje starterskih i industrijskih baterija. GBT je disipativni visokofrekventni pražnjač sa finom regulacijom struje energetskih poluprovodničkih komponenti. Može se koristiti za ispitivanje dvadesetčasovnog kapaciteta C-20 (I=Cn/20, 1.75V po ćeliji), C10 ili C5... Veličina struje pražnjenja se bira u zavisnosti od nazivnog kapaciteta baterije i vrste kapacitivnog testa. Pražnjenje je naponski, strujno, vremenski i kapacitivno kontrolisano  i implementirane su brojne mere zaštite. Uređaj vrši diferencijalno merenje napona baterije preko posebnih mernih priključaka, ima analogno-digitalnu 12-to bitnu regulaciju, računa Ah i proteklo vreme ispitivanja.

Kako je uređaj mikroprocesorski, sa merenjem struje, napona, vremena, Ah i temperature hladnjaka poluprovodničkih komponenti, po želji je moguće implementirati razne algoritme rada. Moguća je izmena naponskih i strujnih limita, uslovljavanje karakteristike pražnjenja, pauziranje, čekanje na događaj (merenje Ah, napon, vreme...), uslovljavanje završetka pražnjenja, konekcija sa PC računarom, prikaz grafika ispitivanja i štampanje istog, itd. 
Energetski deo kapacitivnog testera čine MOSFET tranzistori (International-Rectifier) u visokofrekventnom režimu rada i odgovarajući snažni otpornik.

 Ukoliko u toku testa dođe do ispada mrežnog napajanja, uređaj po njegovom povratku automatski nastavlja test sa parametrima koji su bili pre ispada mreže. Preko LCD displeja sa 2x16 karaktera ispisuju se vrednosti struje, napona, vremena, kapaciteta, upozorenja, nepravilnosti itd. kao i podešavanje uređaja kroz 10-ak menija. Uređaj je smešten u plastificiranu čeličnu prenosivu kutiju. Sa prednje strane uređaja nalaze se LCD displej, tri kontrolna tastera i konektor za serijsku komunikaciju sa računarom. Priključci energetskih i mernih kablova, mrežni priključak, kućište sa topljivim osiguračem u mrežnom delu kola i glavni prekidač su sa zadnje strane uređaja.
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Uz software (opciono) GBT v1.00 uređaj je moguće konektovati na PC računar preko RS232 serijskog porta. Software nudi mogućnost prikaza grafika pražnjenja akumulatora u realnom vremenu, mogućnost iščitavanja bitnih elemenata obavljenog kapacitivnog testa kada uređaj nije bio povezan sa računarom, štampanje i čuvanje rezultata, formiranje izveštaja i sl.

Gaus Discharger GBT ima sledeće zaštite:

1. nema varnice pri stavljanju ili skidanju klema;

2. forsirano vazdušno hlađenje;

3. kontrola minimalnog dozvoljenog napona priključene baterije (onemogućen start za Ubatt<1V);

4. alarm visoke struje 12A i visokog napona baterije 65V;

5. temperaturna zaštita na hladnjaku poluprovodničkih energetskih komponenti;

6. u slučaju ispada mrežnog napajanja, po njegovom ponovnom uspostavljanju automatski se nastavlja pražnjenje sa ranije postavljenim parametrima;

7. topljivi tromi osigurač 20mm od T1.6A u mrežnom kolu;

8. topljivi tromi nožasti osigurač od 15A u jednosmernom kolu;

9. zaštita od pada kleme u toku pražnjenja (pauziran uređaj do povratka napona baterije);

10. zaštita od kontra polariteta sa onemogućenim startom.

3. TEHNIČKE KARAKTERISTIKE

· Izbor struje pražnjenja od 50mA do 10A sa korakom od 10mA; 

· mogućnost podešavanja krajnjeg napona pražnjenja po ćeliji od 1.5V do 2.2V sa korakom od 0.01V/Cell;

· mogućnost podešavanja vremena pražnjenja od 15min do 48h sa minimalnim korakom od 15min

· digitalni ispis svih postavljenih veličina kao i prikaz struje, napona, vremena i izbačenog kapaciteta (Ah) u toku punjenja;

· pražnjenje počinje pritiskom na start taster i traje dok se ne desi neki od sledećih događaja: 

1. istekne postavljeno vreme testa;



2. u toku testa se pritisne start taster;

3. dostigne željeni kapacitet;

4. napon baterije padne ispod izabranog.

· ispis (zadržavanje) poslednjih izmerenih vrednosti struje, napona, vremena i kapaciteta nakon obavljenog punjenja sa mogućnošću resetovanja istih;

· mogućnost isčitavanja rezultata poslednjeg (kao i svih prethodno sačuvanih) testa u svakoj minuti testa iz e2prom memorije uređaja putem LCD displeja i tastera;

· mogućnost rada na PC računaru u realnom vremenu uz GLC softver;

· ugrađen sat realnog vremena sa kalendarom i rezervnim baterijskim napajanjem (baterija od 950mAh, Varta, životni vek 10 godina);

· pohranjivanje u “flash” memoriji do 10 kapacitivnih testova u trajanju od 20h sa minutnom rezolucijom sa mogućnošću isčitavanja putem softvera; mogućnost rekonfiguracje uređaja putem softvera;

· mogućnost izbora vremena registracije podataka na svaki minut ili 4 minuta;

· forsirano kontrolisano vazdušno hlađenje, temperaturna zaštita i softverska kontrola učestanosti testova (odnos pauza-test);

· tačnost svih merenja je bolja od 2%, 12bitna A-D konverzija, diferencijalno merenje signala sa šenta i signala sa polnih izvoda testirane baterije; 10 merenja u 1 sec struje i napona sa računanjem kapaciteta;

· 12-to bitni D/A konvertor

· prikaz merenih veličina kao i tekstualnih poruka upozorenja, navigacije i slično na LCD displeju sa 2x16 karaktera i pozadinskim osvetljenjem, opseg 0-20A, 0-80V;

· više od 10 menija za podešavanja

· komunikacija sa PC računarom RS232 serijskom vezom;

· kontrolni elementi: glavni prekidač i tasteri START(STOP(RESET(SELECT, SCROLL UP, SCROLL DOWN;

· dužina priključnih kablova sa olovnim klemama: 3m, presek 6mm2
-tip naponskog pretvarača: disipativni tranzistorsko-otporni visokofrekventni pražnjač sa analogno-digitalnom regulacijom struje pražnjenja (12-to bitni A/D i D/A konvertor)

-napajanje 230V +/- 10%, 50Hz 30W

-nominalna ulazna struja:
0.5A

-radna temperatura: 5 do +40C

	Struja pražnjenja
	0.05-10A, Cn/20 (200Ah), korak 0.01A

	Tip baterija
	Od 1 do 30 ćelija od 2V u rednoj vezi

	Raspon napona pražnjenja
	Od 1V do 60V do 1.75V po ćeliji (minimalno 1.5V/Cell)

	Tačnost
	Bolja od 1.5%

	Rezolucija
	5mA i 20mV (12-bitna rezolucija merenja)

	Talasnost struje pražnjenja
	Do 10mA  

	Energetika
	MOSFET tranzistori u HF režimu, snažni otpornici

	Hlađenje
	Forsirano vazdušno 

	Kontrolne karakteristike
	Pražnjač konstantnom strujom

	Kontrolna varijabla
	Struja, napon, kapacitet Ah, vreme

	Displeji
	LCD displej sa 2x16 karaktera

	Kontrolni elementi
	Glavni prekidač,  tasteri START/STOP/RESET/SELECT, SCROLL UP i SCROLL DOWN 

	Kućište
	čelična crveno'sivo plastificirana kutija

	Dimenzije (ŠxDxV)
	490x410x160mm 

	Masa
	15kg


GBT je napravljen u skladu sa zahtevima Direktiva 89/336/EEC-Electromagnetic compatibility (EMC) i 2006/95/EC-Low voltage equipment (LVD). 

Opcije:

· Software for PC...
4. LCD Display

4.1. Glavni ekran

Primer uvećanog glavnog ekrana:
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Prva tri karaktera u prvom redu LCD displeja predstavljaju stanje uredjaja i mogu biti:

DIS
-skraćeno od DISCHARGE. Označava da je test u toku,

FIN
-skraćeno od FINISH. Označava završenu operaciju,

PA
-skraćeno od PAUSE. Označava pauzirano stanje tokom nekog alarma,

RDY
-skraćeno od READY. Označava pripravno stanje posle reseta ili prilikom uključenja.


Sledećih 5 karaktera je rezervisano za prikaz realnog vremena. Prvi red LCD displeja završava se informacijom o naponu iymeđu mernih test tačaka. Drugi red počinje datumom (ukupno 11 karaktera za dan, mesec i godinu) 

Iza datuma je informacija o popunjenosti interne memorije. 

Alarmna stanja se prikazuju blinkanjem alarmne poruke preko glavnog ekrana.

4.2. Spisak poruka i alarma koje GBT može da prijavi u toku rada
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Prikazuje se prilikom uključenja (Power On) glavnog prekidača ako je uređaj priključen na baterijsko napajanje
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Prilikom uključenja uređaja vrši se provera da li je prethodno gašenje uređaja izazvano nasilnim isključenjem prekidača (Power Off) ili nestankom mrežnog napajanja u toku procesa punjenja. Ukoliko GSBCT prepozna ovu situaciju, nastavlja prethodni prekinuti test automatski. Test se nastavlja tačno tamo gde je prekinut sa istim parametrima (struja, napon, vreme, kapacitet…)
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Ova poruka se prikazuje kada se test završi nakon isteka postavljenog vremena.
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Ova poruka se prikazuje kada korisnik ručno zaustavi proces pražnjenja pritiskom na taster STOP.
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Poruka u slučaju da se test zaustavi kada napon baterije padne ispod postavljenog limita (U/Cell*NoCell). U tom slučaju se zaključak o stanju baterije donosi na osnovu informacije o proteklom vremenu pražnjenja odnosno o ukupnom broju Ah koji je ispražnjen.

	C
	a
	n
	‘
	t
	
	S
	T
	A
	R
	T
	
	t
	e
	s
	t

	B
	a
	t
	t
	.
	
	V
	o
	l
	t
	a
	g
	e
	<
	1
	V


Ukoliko se prilikom pokretanja testa pojavi ova poruka to znači da je napon priključene baterije suviše mali ili je u pitanju zamena polariteta. Test se u tom slučaju ne može pokrenuti.
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Test se stopira ukoliko sonda Pt100 prijavi pregrevanje (baterije). Izbor alarmne temperature se vrši potenciometrom na prerdnjoj ploči GBT-a.
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U slučaju ove poruke potrebno je isprazniti memoriju uređaja.
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Nakon završenog testa i pritiska na RESET taster, podaci iz testa se memorišu.

5. UPUTSTVO ZA KORIŠĆENJE

5.1.Instalacija uređaja i testiranje

1. Uključiti utikač mrežnog napajanja u monofaznu utičnicu 230V 50Hz.

2. Uključiti prekidač POWER sa zadnje strane uređaja.

3. Na LCD displeju će se pojaviti intro poruka koja će se zadržati oko 3 sekunde. Nakon toga na LCD displeju će se pokazati MAIN SCREEN i moguće je očitati trenutni napon imeđu mernih kablova, trenutno vreme i datum kao i stepen popunjenosti memorije.

4. Pritiskom na SCROLL UP taster ulazi se menije za podešavanje parametara testa (videti detaljan opis u poglavlju 6.). Potrebno je podesiti ispitnu struju (C20, Rc), izabrati krajnji napon pražnjenja po jednoj ćeliji baterije, ukupan broj ćelija od 2V koje su u rednoj vezi i određuju ukupan nominalni napon baterije, dužinu trajanja testa kao i broj Ah u pražnjenju.

5. Priključiti ispitne energetske kablove na odgovarajuće izvode ispitne baterije vodeći računa o polaritetu. 

6. Pritiskom na taster START uređaj će prikazati vrednosti parametara testa i pitati da li da se test nastavi ili ne (zahteva potvrdu ispitnih parametara videti glavu 5.2.). Nakon potvrde, uređaj će obaviti test.

7. Na LCD displeju moguće je pratiti test (proteklo vreme, trenutnu struju, trenutni napon baterije, ispražnjeni kapacitet Ah, kao i status procesa i eventualno nastala neregularna stanja usled pada kleme, pregrevanja itd.)

8. U bilo kom trenutku moguće je zaustaviti test pritiskom na taster STOP.

5.2. Pokretanje testa

Pritiskom na taster "START" PR prikazuje trenutno postavljene parametre testa i traži njihovu potvrdu da bi se test obavio. 

	1
	.
	7
	5
	V
	*
	
	6
	C
	
	
	5
	.
	5
	0
	A

	
	5
	0
	0
	A
	h
	
	2
	0
	h
	0
	0
	m
	
	N
	o


Tasterom SCROLL UP bira se potvrda parametara YES (uslov za nastavak testa), dok se tasterom SCROLL DOWN bira No. Pritisak na taster SELECT u slučaju YES pokrenuće se  dok će se u slučaju NO vratiti na osnovni prikaz bez obavljenog testa.
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Prikaz u toku testa

Nakon završenog testa i pritiska na RESET taster, podaci iz testa se memorišu uz odgovarajuće poruke iz glave 4.2.

6. PODEŠAVANJE UREĐAJA

Pritiskom na SCROLL UP taster u RDY (ready) stanju otvara se sledeći meni:
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Pritiskom na SELECT ulazi se u meni za izbor krajnjeg napona pražnjenja.
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SCROLL UP i SCROLL DOWN tasterima treba podesiti željenu vrednost u opsegu od (none) 1.50-2.20V/Cell.

Pritiskom na SELECT ulazi se u podmeni za izbor broja ćelija.

	2
	V
	
	C
	e
	l
	l
	
	N
	o
	.
	
	=
	
	
	6

	<
	<
	
	B
	a
	c
	k
	
	
	
	
	
	
	
	
	


SCROLL UP i SCROLL DOWN tasterima treba izabrati između 1 do 30 ćelija od 2V.

Pritiskom na SELECT potvrđuje se izabrana vrednost i ide na meni za izbor režima rada.

Ako se izabere opcija None ovaj se uslov neće proveravati (biće ignorisan).

Izbor režima rada omogućava pokretanje samostalnog pražnjenja DCH (kapavitivnog testa), samostalnog punjenja CH ili operacije ciklusiranja CYCLE u jednom, dva ili tri koraka. Operacija ciklusiranja znači pokretanje kapacitivnog testa DCH koji je praćen punjenjem CH. Znači pražnjenje i punjenje čine jedan ciklus. Parametri punjenja i pražnjenja se moraju izabrati za pražnjač i punjač kroz menije koje oni pružaju pre pokretanja operacije ciklusiranja.
Ako se tasterima SCROLL UP i SCROLL DOWN izabere broj 0 (poslednja cifra u donjem redu displeja), to znači da će biti pokrenuta operacija pražnjenja, DCH odnosno samostalni kapacitivni test. Ako se izabere režim 1, biće pokrenuto samostalno pražnjenje, CH po parametrima izabranim na punjaču. Ako se izabere režim 2,3 ili 4 biće pokrenuto ciklusiranje baterija u, respektivno, jednom, dva ili tri ciklusa. Prilikom pokretanja testa, na LCD displeju će biti prikazana odgovarajuća poruka o izabranom režimu rada. Kada se proces pokrene, prva cifra na displeju će imati značaj prikaza trenutne operacije odnosno tekućeg ciklusa u CYCLE modu. Dakle "4" znaci da je u toku prvi ciklus DCH-CH, "3" znači da je u toku drugi a "2" DA JE U TOKU TREĆI, poslednji ciklus...
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Ukoliko se koristi temperaturna sonda PT100, potrebno je prekidač na prednjoj ploči uređaja staviti u položaj da je sonda priključena. Potenciometrom se bira alarmna temperatura za prekid testa. Ukoliko se sonda priključi i test sa sondom pokrene, ako temperatura baterije u kojoj je sonda pređe izabranu temperaturu, test će se prekinuti uz odgovarajuću poruku...

Nakon 2 pritiska na SCROLL UP taster u RDY (ready) stanju otvara se sledeći meni:
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Pritiskom na SELECT ulazi se u meni za izbor željenog trajanja testa.
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SCROLL UP i SCROLL DOWN tasterima treba podesiti željenu vrednost u opsegu od 15min do 48h.

Pritiskom na SELECT potvrđuje se izabrana vrednost i vraća na osnovni meni.

Nakon 3 pritiska na SCROLL UP taster u RDY (ready) stanju otvara se sledeći meni:
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Pritiskom na SELECT ulazi se u meni za izbor željene struje testa.
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SCROLL UP i SCROLL DOWN tasterima treba podesiti željenu vrednost u opsegu od 0.05-10A.

Pritiskom na SELECT ulazi se u podmeni za izbor broja ćelija.
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SCROLL UP i SCROLL DOWN tasterima treba izabrati željeni ukupan kapacitet u pražnjenju od 1Ah do 200Ah, ako se izabere 0Ah, u tom slučaju će se kapacitivni uslov ignorisati.

Pritiskom na SELECT potvrđuje se izabrana vrednost i vraća na osnovni meni.

Napomena: Uređaj radi test sve dok se ne desi prvi od uslova koji su izabrani (definisani) ili dok se ne pritisne STOP.

Nakon 4 pritiska na SCROLL UP taster u RDY (ready) stanju otvara se sledeći meni:
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Pritiskom na SELECT ulazi se u meni za pregled ranije memorisanih testova.
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Ovde se mogu dobiti informacije o rednom broju testa (ovde T005), o parametrima testa (ovde 1.75V/Cell, 25A, o datumu testa (ovde 15.03.2008.), o vremenu kada je test urađen (ovde 23:01) i o tome da li je test uspeo (isteklo postavljeno vreme «Succ») ili «nije» (sa porukom da se proveri ukupan kapacitet i dužina testa C&t?). Kombinacijom tastera SCROLL UP, SCROLL DOWN i SELECT moguće je pregledati vrednosti struje i napona za svaki minut (m) željenog testa. Pri tome moguće su neke od sledećih poruka:
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Nakon 5 pritisaka na SCROLL UP taster u RDY (ready) stanju otvara se sledeći meni:
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Pritiskom na SELECT ulazi se u menije za neka podešenja uređaja.
SCROLL UP i SCROLL DOWN tasterima treba podesiti željenu vrednost.

Pritiskom na SELECT potvrđuje se izabrana vrednost i vraća na meni 5.

Meni 5a je za izbor vremena registracije podataka 240sec ili 60sec.
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Meni 5a je za čišćenje memorije.
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Sledeći je meni za podešavanje sata realnog vremena sa sledećim ekranima:
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Sledeći je info meni sa sledećim informacijama:
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Tasterom SCROLL DOWN se vraća na osnovni meni.

7. LEGENDA OZNAKA I POJMOVA

A-(Amper) jedinica za struju

V- (Volt) jedinica za napon

Capacity Ah – (Amperčas) jedinica za kapacitet baterije

Charge (CHR)– Punjenje

Discharge (DIS)- Pražnjenje

Ready (RDY)– Spreman za rad

Start – Početak rada

Stop – Završetak rada

Current – Struja

LCD Display – Ekran za ispis podataka

Voltage limit – Naponski nivo

Power failure – Prekid napajanja

Finish (FIN) – Završetak operacije

Pause (PA) – Pauzirano stanje 

Alarm Current – Vrednost struje koja izaziva trenutno prekidanje testa

Time Condition – Vremenski uslov koji završava   test

7.1. Default vrednosti, rasponi

	Naziv
	Opseg
	Default

	Discharge Voltage Limit
	None, 1.50V-2.20V/Cell
	10.5V, 1.75V/Cell

	Discharge Current
	0.05A-10A
	1A

	NoCell
	1-30 od 2V
	6

	Alarm Low Voltage
	-
	1V

	Alarm High Voltage
	-
	65V

	Alarm Current 
	-
	12A

	Alarm High Temperature
	20C-80C
	Pt100

	Capacity Condition
	1-250Ah step (korak) 1Ah
	Not defined (0 znači da se ne koristi kapacitivni uslov)

	Time Condition
	15min-48h step 15min
	20h:00min


8. PREVENTIVNE MERE

1. Molimo Vas da pročitate uputstvo i upozorenja pre upotrebe;

2. Da biste izbegli električni udar, isključite mrežni kabel iz mreže i test kablove sa baterije pre skidanja poklopca sa uređaja ili pre zamene osigurača;

3. Ne izlažite uređaj direktnoj sunčevoj svetlosti, visokoj temperaturi i visokoj relativnoj vlažnosti;

4. Uređaj mora biti uzemljen;

5. Ne priključujte uređaj na bateriju čiji je napon manji od 1V ili veći od 65V;

6. Ne priključujte uređaj na bateriju koja je u nekom vozilu. Baterija koja treba da se prazni mora biti izvađena iz vozila;

7. Uvek vodite računa o korektnom polaritetu prilikom priključenja baterije. Crveni kabel na plus, crni (plavi) na minus polni izvod baterije. 

8. Smestite uređaj tako da se omogući pravilno odvođenje disipirane toplote (ne prekrivati otvore za ventilaciju). Uređaj koristite samo u dobro ventiliranim prostorijama i prostorima. Gasovi oslobođeni tokom punjenja su eksplozivni. Ne pušite, izbegavajte vatru i varnice;

9. Ne dozvolite deci da koriste uređaj;

10. U toku pražnjenja poklopac uređaja može biti veoma topao! Ne dodirivati i ne prekrivati ga!

11. Servis uređaja može vršiti samo stručno i kvalifikovano osoblje.
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Symbol 12. means: there is dangerous voltage in the unit. Do not open discharger. In case of failure contact the manufacturer:

Simbol 12 znači: unutar uređaja je opasan napon. Ne otvarati pražnjač (uređaj). U slučaju greške kontaktirati proizvođača.

Manufacturer/Proizvođač: GAUS-S.T.S. d.o.o. Belgrade, Jurija Gagarina 167/41, 

11070 Novi Beograd, Serbia, gaus.sts@eunet.rs , www.gaus-sts.com 
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Symbol 14 means:  The instructions shall be read before use of the equipment. 

Simbol 14 znači: Pre upotrbe uređaja obavezno pročitati uputstvo za korišćenje.

Warning: 

· It is not allowed to cover holes.
· The back part where is mains switch must be easily accessible.
· If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer the degree of protection can be impaired.

· Plug on supply cord shall be readily identifiable and easily reached by the operator
Upozorenje:

· Nije dozvoljeno prekrivanje otvora za ventilaciju na uređaju.

· Zadnja strana uređaja na kojoj je glavni prekidač mora biti lako dostupna.

· Ako se uređaj koristi na način koji nije propisan od strane proizvođača, stepen zaštite opada (može biti narušen).

· Mrežni priključak treba da bude uočljiv i lako dostupan OPERATERU. 

9. NAZIVNA PLOČA 

 GBT60V10A
	Power consuption: 30W

	Main voltage: 230VAC 50Hz

	Main current: 0.5A max.

	Discharge current: 10ADC

	Nominal output voltage: 2-60VDC

	Main fuse: T1.6A 250V 32mm

	Dimensions (WxHxL):490x160x410mm

	Weight: 15kg
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